Greenline Print olelusringi-sisinikjalajaljg PAS 2050 jargi

AS Kroonpress
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Kasitlusala

Kaesolev kasvuhoonegaaside heitmete kvantifitseerimise juhend satestab AS Kroonpressis trikitud ja
viimistletud trikitellimuste toormest-kliendini (cradle-to-gate) sisinikjalajélje arvutamise metoodika.
Siin kirjeldatud metoodika alusel saab kirjeldada ka siisinikjalajalje arvutusi teistes trikikodades.

Siisteemi piirid

Kaesolev sisinikjalajalje arvutamise metoodika p&hineb nn toormest-kliendini pohimdttel, mille
kohaselt arvestatakse kdigi kasvuhoonegaaside heitmete ja kdérvaldustega, mis tekivad alates
tooraine hankimisest ja kaudsest energiatarbimisest kuni tellijani (kirjastajani) toimetamiseni.
Uldiselt eeldatakse selle phimdtte jargimisel, et klient korraldab oma tellimuse transpordi ise ning
vastutab ka kaasnevate heitmete eest, kuid margise suurema tapsuse huvides on ka see arvutus
toote jalajalge sisse arvestatud.

Heitmed ja korvaldused
Koiki kasvuhoonegaaside vaartusi, mida kdesolevas triikiste siisinikjalajalje arvutamises kasutatakse,
on arvestatud sisihappegaasiekvivalentidena.

Korvaldused

Kdesolev kasvuhoonegaaside arvutusmetoodika ei arvesta siisihappegaasi ega teiste
kasvuhoonegaaside kérvaldamisega atmosfaarist, st paberis sisalduva biomassi siisinik ei
klassifitseeru slisihappegaasi kdrvaldusena, kuna antud skoobis on kdrvalduse maju liihiajaline ning
omab sisinikneutraalset efekti. PAS 2050 kriteeriumide jargi voib kérvaldusega arvestada, kui sisinik
korvaldatakse atmosfaarist vahemalt sajaks aastaks. Triikiste puhul ei saa aga vaita, et see tingimus
tdidetakse, kuigi see pole valistatud. Kdesolevas metoodikas ei ole biomassist tuleneva
susinikukorvaldusega seega arvestatud.

Siisinikneutraalsed heitmed

Susinikneutraalsed on need heitmed, mis ei kdrvalda atmosfaarist stsinikku ega ole lisanduvad.
Tegemist on heitmetega, mis sisinikringluse kaudu on saja aasta |16ikes vaheldumisi kérvaldusfaasis
ning lisandumisfaasis. Selliseid heitmeid ei arvestata toote vGi teenuse susinikjalajalje sisse.
Kdesoleva t606 kdigus tuvastati selliseid heitmeid kolmes astmes:

e biomassi pdletamine energiatootmise eesmargil paberitehastes

e biomassi pdletamine energiatootmise eesmargil Kroonpressi keskkiittepakkuja Fortum Tartu
katlamajas

e biomassi pbletamine energiatootmise eesmargil Kroonpressi elektripakkuja Eesti Energia
katlamajades (Kroonpress omab Rohelise Energia sertifikaati)

Heitmed

Paber

Paberi tootmise heitmed saadi otse tootjate kdest, kasutades nii avalikke internetilehekiilgi kui nende
puudusel otsesuhtlust tehastega. KGik saadud andmed vastasid CEPI (Confederation of European
Paper Industries — Euroopa Paberit6ostuste Konféderatsioon) poolt véljatootatud ,Paber- ja



papptoodete siisinikjalajalje arvutamise raamistiku” tingimustele. Nende tingimuste kohaselt peavad
paberitootjad emissioonide kohta arvet pidama jargnevates punktides, millest PAS 2050 metoodikale
vastavad ehk on kdesolevas t60s arvestatud punktid 3 kuni 7:

Talletatud slisinik metsa biomassis

Talletatud siisinik metsatoodetes

Metsatoodete tootmise kasvuhoonegaaside emissioonid

Paberikiu tootmise kasvuhoonegaaside emissioonid®

Teiste toorainete/kiituste tootmisega seotud kasvuhoonegaaside heitmed

Ostetud elektri, auru ja kuuma ning kiilma vee tootmisega seotud kasvuhoonegaaside
heitmed?

7. Transpordiga seonduvad kasvuhoonegaaside heitmed®

8. Toote kasutusega seonduvad heitmed

ounkwnNPE

9. Toote eluea |6puga seonduvad heitmed
10. Arahoitud heitmed ja siisinikkompensatsioonid

'Metsa majandamise, sh puude langetamise ja transpordiga seotud heitmed ei kuulu siia alla.
’Kasutatud energiaallikate tootmisega seonduvad heitmed vdivad, aga ei pruugi, olla kajastatud.

3Sisaldab kdiki punktide 3 kuni 6 kaigus toimunud transportimise heitmeid. Paberitehasest triikikojani
transportimise heitmeid selle punkti all ei nduta, kuid ei valistata (selle arvutab Greenline Print
kalkulaator ise). Juhul, kui keskmine paberitehase-trikikoja heitmevaartus on antud vaartusele
lisatud ega ole lahutatav koguvaartusest, lisatakse tapne transpordiheitmevaartus sellele vaatamata
juurde. Kaudseid heitmeid transpordikituse tootmisest ei ole antud punktis raamistiku kohaselt vaja
arvestada.

Raamistiku tdistekst on leitav siit:
http://www.cepi.org/content/default.asp?PagelD=558&DocID=13681

CEPI raamistiku jargi arvutatud paberite sisinikjalajaljed on arvutatud paberitoote vGi tootegrupi
kohta keskmistatuna iga paberitehase kohta eraldi. Enamus juhtudel ei ole need arvutused kolmanda
osapoole poolt verifitseeritud, kuid on tootjate kinnitusel CEPI raamistikule vastavad. Seda on
arvestatud ka andmekvaliteedi hindamises. Kdik CEPI raamistiku heitmed on arvutatud
suisihappegaasiekvivalendina. Kuigi CEPI raamistik vdimaldab arvutamises teatavat vabadust, naiteks
kas arvestada ostetud elektri puhul lisaks 6hkupaisatud heitmetele ka kiituse tootmisel tekkinud
heitmetega vdi mitte, on raamistikus siiski 6eldud, et punktid 3 kuni 7 peavad sisaldama minimaalselt
90% paberi olelusringiheitmetest.

Paberitootjad/tehased, kes esitasid CEPI raamistiku kohased andmed 3 kuni 7 punkti kohta eraldi
vaartusena:

Tootja nimi Tehased

SCA Ortviken, Laakirchen

UPM Rauma, Kymi, Kaukas, Jamsankoski, Kaipola
Stora Enso Oulu, Varkaus

Kotkamills Kotka

Sappi Husum, Kirkniemi



http://www.cepi.org/content/default.asp?PageID=558&DocID=13681

Norske Skog Saugbrugs
Burgo Group Villorba
Steinbeis Papier Steinbeis
Mondi SCP RuZomberok

Paberitootjad/tehased, kes esitasid CEPI raamistiku kohased andmed 3 kuni 7 punkti kohta
summeeritud vaartusena:

Tootja nimi Tehased

Stora Enso Kvarnsveden, Veitsiluoto, Hylte, Anjala
Holmen Hallsta, Braviken

Arjowiggins Dalum

Leipa Schwedt

Lenzing Papier Lenzing

Paberitootja Arctic Paper oli arvutanud vaid punktide 3 ja 7 heitmevaartused, kuid mitte 4 ega 6.
Selle kompenseerimiseks hinnati nende heitmevaartusi nérgema andmekvaliteedi vaartusega ning
lisaks taideti 4. ja 6. punktide vaartused koigi teiste tehaste unikaalsete jalajdlgede keskmisega.

Greenline Print’i andmebaas on konfidentsiaalne, kuna sisaldab andmeid, mis on ménede
paberitootjate poolt klassifitseeritud konfidentsiaalseks.

Triikiviarv

Trikivarvi heitmeandmed parinevad AS Kroonpressi varvitootjalt Sun Cemical, kasutades nende
susinikjalajalje raportit aastast 2010 (Carbon Footprint Report 2010, kattesaadav nGudmisel tootjalt).
Suure ja pidevalt muutuva tootevaliku tottu on selles dokumendis jalajaljed arvutatud tooteriihmade
kohta. AS Kroonpressis kasutatakse sealmainituist tooteriihmasid kiilmtriikivarv ja kuumtrikivarv.
Tooteriihmade susinikjalajalje arvutamisel rakendati varavast-varavani olelusringianaltitisi pohimotet.
See tahistab ainult nende otseste ja kaudsete heitmete arvestamist, mis tekivad trikivarvi tootmise
kaigus saadaolevatest toorainetest ehk toorainete kulud ei ole sisse arvestatud. Arvestatud on
maagaasi, auru, elektri ja teiste kiituste ning keskmise tootetranspordi heitmetega Sun Chemical’i
tootmisprotsessi jooksul. Kuna keskmised transpordiheitmed olid summaarvaartusse liidetud, ei
saanud seda maha lahutada, kuid meile teadaoleva tarnijatehase ja Kroonpressi vahelise transpordi
heitmed liideti sellegipoolest summaarvaartusele otsa. Need andmed hinnati seetéttu ka vastavalt
norgema kvaliteediastmega, kuigi viga on heitmete suuremana naitamise kasuks.

Kuna tegemist oli varavast-varavani arvutusega, kasutasime toormest-kliendini arvutuse
tdiustamiseks Sun Chemical’i susinikjalajalje raportis dra toodud piloot-olelusringianaliisi tulemusi,
mille kohaselt 88% kuumtrikivarvi toormest-kliendini olelusringiheitmetest moodustabki
toorainefaas. Seega arvestasime, et raportis toodud vdartused moodustavad 12% kogu trikivarvi
toormest-kliendini heitmetest ning arvutasime sellest 100% vaartuse.

Triikiplaadid
Trikiplaadid on iga tellimuse triikkimisel kasutatavad spetsiaalse kattega alumiiniumist plaadid, mis
antakse parast tellimust Umbertootlusesse. Ka triikiplaatide tootmise kaigus tekkinud heitmed




lisanduvad trikise susinikjalajaljele. Kuna selle sektori tootjad ei ole tootepdhiseid sisinikjalajalgi
arvutanud, kasutasime antud etapis teiseseid allikaid.

Heitmete arvutamise aluseks on Euroopa Alumiiniumitéostuse keskkonnaraport (Environmental
Profile Report for the European Aluminium Industry (2008), avalik allikas), kus on kirjeldatud t66stuse
heitmeid valuplokkide ja alumiiniumlehtede tootmisel. Heitmete arvutamisel rakendati toormest-
kliendini olelusringipShimdtet ning arvestati jargnevate heitmetega:

e Otsesed heitmed: otsene materjalitarve/kasutus vdi otsesed heitmed, mis seonduvad
alumiiniumiprotsessidega. Alumiiniumiprotsessid on jargnevad:
- primaartootmine: boksiidi kaevandamine, alumiiniumoksiidi tootmine, anoodi/pasta
tootmine, elektroliilis, valamine
- pooltootmine: valu homogeniseerimine, valu skalpeerimine, kuumrullimine,
kiilmrullimine, karastamine, viimistlemine ja pakendamine, pressimine,
fooliumrullimine, jadkide Glessulatamine, rabu imbertootlemine
- taaskasutamine: jadtmete ettevalmistamine (purustamine, pallimine jne), jadkide
Glessulatamine, jadkide tootlemine, rabu imbertootlemine, soolatdéotlemine
e Elekter: kdik protsessid ja ained, mida tarvitati alumiiniumiprotsessides kasutatud elektri
tootmiseks, sh kiituse ekstraheerimine ja valmistamine
e Soojusenergia: k&ik protsessid ja ained, mida tarvitati alumiiniumiprotsessides kasutatud
soojuse tootmiseks, valja arvatud anoodi tootmisel kasutatud pigi ja koks
e Lisandid: kdik abiprotsessid ja -ained, mida tarvitati alumiiniumiprotsessides, pohiliselt
naatriumhidroksiid, lubi ja alumiiniumfloriid
e Transport: ainult boksiidi ja alumiiniumoksiidi meretransport
e Lehtplaatide tootmine alumiiniumplokkidest

Heitmeid lehtplaatide ja plokkide transportimisest trikiplaatide valmistajani pole arvestatud.
Arvestati, et Kroonpressi triikiplaatide tootja AGFA osakaal moodustab kogu triikiplaadi toormest-
kliendini jalajaljest ca 5%. Transpordiheitmed AGFA triikiplaatide tehasest Kroonpressi arvestati
lisaks.

Triikikoda

Trikikoja otsesed heitmed tulenevad maagaasi pGletamisest trilkiseadmetes ning kaudsed heitmed
keskkittest. 100% Kroonpressis tarbitavast baaselektrist on taastuvelekter, tipundudluse elekter
ostetakse elektriturult ning on parit erinevatest allikatest, sh fossiilsetest. Greenline Print margise
tellijatele allokeeritakse bilansipdhiselt aga 100% taastuvelekter kuni baaselektri maksimaalse koguse
taitumiseni.

Aastased maagaasi heitmed arvutati stsinikdioksiidks kasutades Keskkonnaministeeriumi maarust
,Vélisdhku eralduva susinikdioksiidi heitkoguse maaramismeetod” (link)

Keskkitte tarbimisest tulenevad kaudsed heitmed arvutati AS Fortum Tartu kdest saadud heitmeinfo
abil. Antud aastased fossiilkUtustest parinevad kasvuhoonegaaside heitmed jagati aastase sooja- ja
elektritoodangu summaga, mis andis tulemuseks heitmete koguse kilovatt-tunni kohta. Lisaks
arvestati, et 10% kogu soojustoodangust laheb llekandekadudeks (link) ehk saadud vaartust
korrigeeriti vastavalt suuremaks.


https://www.riigiteataja.ee/akt/12757215
http://www.nve.no/global/energi/analyser/energi%20i%20norge%20folder/energy%20in%20norway%202009%20edition.pdf

Transport

Transpordiheitmete arvutamiseks Kroonpressi ning tarnijate ja klientide vahel kasutatakse Google
Maps moodulit optimaalseima maismaa- ja meremarsruudi leidmisel ning heitmed arvutatakse
tonnkilomeetri baasil, seejuures on eristatud meretransport maismaaveost. Tonnkilomeetri
heitmevaartused pdhinevad Suurbritannia keskkonnaministeeriumi transpordiheitmete
susinikjalajalje arvutamise tehnilises juhendis (2011 Guidelines to Defra /DECC’s GHG Conversion
Factors for Company Reporting, link ) lisa 7 tabelis 7e ja 7g toodud vaartustel: liigend-veok
taismassiga 3.5 kuni 33 tonni, 45% laadungi koormusega, tithjad sdidud sisse arvestatud; Ro-Ro tiilipi
praam keskmise kandekoormusega 70%. Md&lema vaartuse puhul on arvestatud otseste
sisepOlemismootori heitmete kui kaudsete kiituse tootmise ja jaotamisega seotud heitmetega.

Meretranspordiga arvestatakse AS Kroonpressi asukohast tulenevalt jargnevalt: marsruudid, mis
kasutavad meretransporti Rootsi ja Eesti vahel, liiguvad |abi Paldiski ja Kapellskari sadama (vélja

arvatud, kui tellimuse sihtkoht vGi tarnija asukoht on Stockholm). K6ik Soome ja Eesti vahelised

transpordid aga kasutavad Tallinna ja Helsingi sadamat.

K&ik Mandri-Euroopas asuvate tarnijate/tellijate transpordid on arvestatud maismaavedudena.

Greenline Print kalkulaatoris sooritatakse autonoomselt ja lisaks tarnijapoolsetele
transpordiarvutustele Jargnevad transpordiarvutused:

e paberivedu paberitehasest Kroonpressi triikikotta
e trikiplaatide transport Belgiast Edegemist Kroonpressi trikikotta
o |Bpptoote ehk tellimuse transport Kroonpressi triikikojast tellija aadressile

Kirjastaja

Triikkimise Uheks eeletapiks on ka sisu tootmine ehk tekstide ja piltide loomine ning vajalikud
lisategevused. Enamus kirjastusi ei tegele oma sUsinikjalajalje jalgimise ega arvutamisega, kuid
jalajalg on neil olemas: nii objektile sditmine (sh lendamine) kui kontorivalgustus, ventilatsioon,
kontoripaber ja paljud muud pisiasjad panustavad samuti otseselt ja kaudselt Shusaastesse. Kuna
kirjastuste jalajaljed vGivad olulisel maaral varieeruda, ent jddvad alati vaiksesse suurusjarku, siis on
Greenline Print kalkulaatoris arvestatud kirjastajate heitmete osakaaluks kogu toote olelusringist 1%.
See vaartus pdhineb ajakirja National Geographicu pdhjal tehtud hallist-hauani olelusringianallisil
(link) ning arvestades National Geographicu sisuloome suhteliselt suurt todmahukust voib eeldada, et
pigem on 1% Ule- kui alahinnatud. Antud etapi andmekvaliteet on seetdttu samuti madalamalt
hinnatud.

Muud kemikaalid

Lakkide, niisutuslisandite, puhastusainete ja teiste triikkimisel kasutatavate kemikaalide tootmise
heitmeid ei ole triikise olelusringi lisatud selle arvestusega, et nende heitmete osakaal jaab alla 1%
toote kogu olelusringi siisinikjalajéljest vaikese suhtelise tarbimiskoguse (tellimuse kaaluga vorreldes)
tottu. Selline mé6ndus on PAS 2050 metoodika jargi lubatud.


http://www.defra.gov.uk/publications/files/pb13625-emission-factor-methodology-paper-110905.pdf
http://www.springerlink.com/content/f3h6k233g8760729/?p=8ba016b8fb754e6ab470b9f3eae42822&pi=&MUD=MP

Andmete kvaliteet

Koiki olelusringiheitmeid hinnatakse eraldi nelja-astmelisel skaalal ning tellimuse kohta
moodustatakse kaalutud keskmine andmekvaliteet vastavalt heitmete osakaalule kogu olelusringi
heitmetest. Skaala vaartused on jargnevad:

1=asjakohased ja tdpseimad vGimalikud andmed (otse tootjalt, CEPI-raamistiku kohaselt ja s6ltumatu
osapoole poolt auditeeritud, mittekeskmistatud andmed)

2=olelusringi-inventuuri andmed (CEPI-raamistiku kohased v&i ekvivalentsed, kolmanda osapoole
poolt auditeerimine puudub)

3=hinnangulised andmed, mis pdhinevad kdrgekvaliteedilisel tehnilisel kirjandusel
(olelusringianalldsid jm)

4=hinnangulised andmed, mis sisaldavad kinnitamata eeldusi

Andmete uuendamine
Greenline Print andmebaasis kasutatakse varkseimaid voimalikke andmeid. Keskmised
heitmevaartused arvutatakse viimase majandusaasta andmete pdhjal.

Triikitellimuse siisinikdioksiid-ekvivalendi heitmete arvutamine

tellimuse kohta

Trikitellimuste toormest-kliendini siisinikdioksiid-ekvivalendi heitmete arvutamine toimub mitmes
astmes ning liidetakse kokku vastavalt tellimuse kaalule ning AS Kroonpressi aasta keskmistele
vaartustele. Heitmevaartus saadakse tonni I6pptoodangu kohta, kuid sinna on sisse arvestatud ka
koik I6pptoodangu trikkimise kaigus tekkinud materjalide heitmed (sh paberjaagid, praaktoodang,
varvijadatmed, trikiplaadid).

Tellimuse kogukaal

e kuumtriki sisupaberi kaalu valjaarvutamiseks korrutatakse triikise mé6tmed lehekiilgede
arvuga, jagatakse see kahega, et saada lehtede pindala, ning korrutatakse grammkaaluga
(grammi ruutmeetri kohta). Saadud I6pptoote paberikaalule aga lisatakse Kroonpressi kahe
kuumtriikimasina KBA Compacta 618 ja Goss Baker G15 kaalutud keskmise aastase
paberjaatmete koguse protsent. Kilmtriki sisupaberi puhul lisatakse I6pptoote kaalule
kiilmtrikimasina Goss Universal 45 keskmise aastaste paberjaatmete koguse protsent.

e kaante kaalu arvutamiseks korrutatakse triikise médtmed kahega ning lisatakse 5 mm
keskmise kaaneselja eest, korrutatakse grammbkaaluga ning lisatakse poognamasina
Heidelberg Speedmster 102-9-P+LX viimase majandusaasta keskmise paberjaatmete
protsent.

e ajalehtede triki puhul arvestatakse kiilmtrikkimisega ning kaante triikkimist ei toimu

e triukivarvi kulu arvestatakse kogu Kroonpressi aastase varvikulu peale kokku ning
suhestatakse see aastase paberitarbega, andes ndnda tulemuseks varvikulu tonni paberi
kohta. Seega sisaldab trikivarvi kulu ka praaki sattunud varvikulu ning muude
varvijadtmetega.



|6pptoote ehk kliendile tarnitava tellimuse kaal koosneb vaid |0pptootesse jaanud trikivarvi
ja paberi massist

Gaasi, elektri ja keskkiitte tarve tellimuse kohta:

Gaasi, elektri ja keskkiitte tarbimisest tekkinud sisinikdioksiid-ekvivalent heitmed
arvutatakse aastase toodangu (trikivarv+paber+nende jaagid) tonni kohta ning konkreetsele
tellimusele gaasi-, elektri- ja keskkiitteheitmete lisamiseks korrutatakse see vaartus tellimuse
kogukaaluga (ehk I6pptoote kaal koos jaatmete kaaluga). Seega sisaldab IGplik heitmevaartus
|6pptoodangu tonni kohta ka jaatmete ja Idpptootesse mitte joudnud materjalide heitmeid.



